Fragen und Antworten zu NIN

Zum Teil enthélt die neue NIN auch Empfehlungen, welche fiir eine gute Installation angewendet werden kdnnen.
Manchmal liegt es aber auch in der Genauigkeit des Lesers, wie der entsprechende Artikel interpretiert wird. Zum
Beispiel schreibt die NIN, dass der Spannungsfall zwischen Anschlussiiberstrom-Schutzeinrichtung und dem End-

verbraucher nicht grosser als 4 % sein soll. Das Wort «Soll» bedeutet nicht zwingend ein «Muss». Vielmehr ist es
hier dem Eigentiimer {iberlassen, ob er mit einem grosseren Spannungsfall leben kann. Gerade der Spannungsfall
ist eine Grosse, welche auch von anderen Faktoren, wie zum Beispiel dem Betriebsstrom abhéngig ist. Diese und

andere Fragen haben wir wiederum fiir Sie geldst.

David Keller, Pius Nauer

Priifung Fehlerstrom-Schutz-

einrichtung
In den NIN im Artikel 6.1.3.10 und in den
dazugehorigen B+E Blittern babe ich gele-
sen, dass eine Feblerstrom-Schutzeinrich-
tung mittels Driicken der Priiftaste einer
Funktionspriifung unterzogen werden muss.
Ist es richtig, dass neu eine Funktionsprii-
fung mittels Driicken der Priiftaste bei einer
Feblerstrom-Schutzeinrichtung
und damit auf die Messung der Auslosezeit
mit einem Messgerit verzichtet werden

(M.R.v.R per E-Muil)

ausreicht

kann?

In der NIN 2010 ist die Priifung der Feh-
lerstrom-Schutzeinrichtung nicht mehr
so genau beschrieben, wie es in fritheren
Versionen abgedruckt war. Eine Fehler-
strom-Schutzeinrichtung dient dem zu-

Sichtpri]fung NIN 6.1.3.7

sitzlichen Schutz. Deshalb gilt neben
dem Artkel 6.1.3.10 fiir die Kontrolle
auch der Artikel 6.1.3.7. Darin ist zu fin-
den, dass eine Fehlerstrom-Schutzein-
richtung mittels Sichtpriifung und durch
Messungen zu priifen ist. Mit der Sicht-
priifung muss festgestellt werden, ob zum
Beispiel der richtige Bemessungsdiffe-
renzstrom gewihlt wurde oder ob die
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung  richtig
abgesichert ist. Weitere Punkte zur Sicht-
priifung sind auf der Abbildung 1 ersicht-
lich. Fiir die Messung schreibt uns die
Norm das tberpriifen der Wirksamkeit
der Schutzmassnahmen mit einem geeig-
neten Messgerit nach EN 61557 vor. Das
heisst, dass eine Fehlerstrom-Schutzein-
richtung mit einem Fehlerstrom ausge-
l6st werden muss. Die Auslosezeit darf
dabei nicht grosser als 0,4 s sein. Dieses
Vorgehen entspricht der 100%-Priifung.

Messung NIN 6.1.3.7

» Symbole auf RCD

» Bemessungsdifferenzstrom

» Beschriftungen
»angeschlossener Querschnitt
» Richtige Absicherung des RCD
»etc.

Funktionsprifung

Die Auslésung einer Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung muss mit
einem Messgerat nach EN 61557
geprift werden. Die Messung
muss mit einem Fehlerstrom in
der Hohe des Bemessungs-
differenzstroms der Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung erfolgen.

Durch das Driicken der Priftaste
muss die Funktion einer
Fehlerstromschutzeinrichtung
geprift werden. NIN 6.1.3.10

B

13AC 1An 0.03A

Praxistipp:

Um die Betriebssicherheit zu
Uberprifen, empfiehlt sich, die
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
mit einer 50%-Prifung zu testen.
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Das heisst, man stellt den Fehlerstrom
beim Messgerit auf die Grosse des Be-
messungsdifferenzstromes der Fehler-
strom-Schutzeinrichtung ein. Frither hat
die Norm zusitzlich eine 50%-Prifung
gefordert. Diese Forderung ist neu nicht
mehr zu finden. Die 50%-Priifung diente
vor allem der Beriebssicherheit. So konn-
ten namlich Vorbelastungen einer Feh-
lerstrom-Schutzeinrichtung ausfindig ge-
macht werden, welche durch Ableitstro-
me von Leitungen und Verbrauchern
entstehen. In diesen Fillen lohnt es sich
oft, eine kurzzeitverzogerte Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung einzusetzen um spite-
re Fehlauslosungen zu verhindern. Aus
diesen Gesichtspunkten macht es also
weiterhin Sinn, auch die 50%-Prifung
durchzufithren. Mit dem Driicken der
Priiftaste muss die Funktion der Fehler-
strom-Schutzeinrichtung nun noch ge-
priift werden. (on)

Schlechte Beispiele?

Mit grossem Interesse lese ich jeweils
die Elektrotechnik. Leider ist mir schon ofter
aufgefallen, dass Installationen, die fiir mei-
ne Begriffe nicht sorgfiltig ausgefiibrt sind,
in threr Fachzeitschrift abgebildet werden.
Konkret: Abbildung 6 Erdung von Bauge-
riisten in E'T 11/09, der Erdanschluss am
Baugeriist miisste sicher mit einer ovdentli-
chen Erdleitungsbride erfolgen. (Nicht mit
einer Bride vom Geriistbauer die fiir andere
Zwecke dient.) (E W. per E-Mail)

Wie heisst es doch so schon: «Es ist
keiner so schlecht, um nicht noch als
schlechtes Beispiel zu dienen.» Da in
der Praxis meistens die schlechten Bei-
spiele mehr zu reden geben, werden ge-
rade solche oft besser dokumentiert, als
die guten Beispiele. Und deshalb stehen



zulassig?
keine konforme
Erdleitungsbride

4

oft mehr Bilder von schlechten Beispie-
len zur Verfiigung. Aber: Bei dem von
Thnen erwihnten Bild sollte nicht ein
schlechtes Beispiel gezeigt werden! Viel-
mehr wollte ich aufzeigen, dass manch-
mal mit wenig Aufwand viel erreicht
werden kann. Sie haben natiirlich Recht,
dass diese Geriistbride nicht alle Anfor-
derungen an eine Erdleitungsbride er-
fiillt, aber sie ermoglicht trotzdem eine
gute Verbindung zum geerdeten Schutz-
leiter. Zulissig oder nicht? Um das zu
beantworten zitiere ich folgenden Nor-
mentext (NIN 5.1.A.1.3): «Provisori-
sche Anlagen dirfen entsprechend der
kurzen Beniitzungsdauer einfacher er-
stellt werden, wobei....» Mit diesem
«einfacher erstellten» Erdanschluss wird
im erwihnten Beispiel sehr viel erreicht,
namlich dass bei einem defekten Gerit,
oder eben auch defekten Kabel sowohl
die automatische Abschaltung, wie die
sichere Auslosung eines FI- Schutzschal-
ters (RCD) funktionieren kann. (dk)

Kurzschlussstrom nach RCD

Kiirzlich diskutierten wir iiber den
Einsatz von Feblerstrom-Schutzeinrichtun-
gen. Schon mebrfach haben sie in ibrem
NIN-Know-how auch dariiber berichtet. Sie
vertreten die Meinung, dass hinter einer
Feblerstrom-Schutzeinrichtung die Grisse
des  Kurzschlussstromes keine Rolle mebr
spielt und deshalb auch nicht gemessen wer-
den muss. Wir sind uns einig, dass die Feb-
lerstrom-Schutzeinrichtung unabbingig der
Grosse des Kurzschlussstromes die geforder-
ten Abschaltzeiten einbalten wird. Ein Kolle-
ge meint jedoch, dass auch binter einer Feb-
lerstrom-Schutzeinrichtung der Kurzschluss-
strom zwingend eingebalten werden muss,
da ansonsten der Spannungsfall nicht einge-
balten werden kann. (M_.E per E-Mail)

Wie sie richtig bemerken, ist die auto-
matische Abschaltung im Fehlerfall bei
einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
unabhingig der Grosse des Kurz-
schlussstromes erfiillt. Natiirlich muss
neben dem Personenschutz auch noch
weiteres gepriift werden. Ist zum Bei-
spiel der Leitungsschutz erfiillt? Diese
Frage lisst sich mit Ja beantworten,
wenn eine Leitung nicht tibersichert
ist. Bei tibersicherter Leitung muss der
Kurzschlussschutz berechnet werden.
Ein weiterer Punkt ist der Spannungs-
fall. In der NIN 5.2.5.1 steht geschrie-
ben: Der Spannungsfall zwischen
Anschlussiiberstromunterbrecher und
Verbrauchsmittel soll nicht grosser als
4 % der Bemessungsspannung des Net-
zes sein. Der aufmerksame Leser dieses
Artikels bemerkt, dass die Einhaltung
des Spannungsfalls nicht zwingend ge-
fordert ist. Es steht an dieser Stelle ein
«Soll» und nicht ein «Muss». Es ist
nun also grundsitzlich dem Eigentii-
mer einer elektrischen Installation
iberlassen, ob er dieser Forderung
nachkommen will oder nicht. Oft wer-
den durch Herstellerangaben von Ge-
brauchsmitteln maximale Spannungs-
fille angegeben. Hier ist natiirlich klar,
dass man den Angaben der Hersteller
entsprechen muss. Bei einem Wohn-
bau ist es nun ganz klar dem Eigentii-
mer iiberlassen, ob er bei allen Leitun-
gen diesen maximalen Spannungsfall
einhalten mochte. Hingt der Span-
nungsfall mit dem Kurzschlussstrom
zusammen? Nur bedingt. Der Span-
nungsfall steht in Abhingigkeit des
Schleifenwiderstandes zwischen An-
schlussiiberstromunterbrecher und des
Verbrauchsmittels und mit dem Be-

klein
Stromkreis, zum Beispiel von einer Be-
leuchtung, wirft einen kleineren Span-
nungsfall ab als ein Stromkreis mit
grosser Belastung. Studieren sie dazu
die Abbildung 3. Aus der Abbildung ist
ein Stromkreis ersichtlich, welcher
nach ihren Angaben einen zu kleinen
Kurzschlussstrom aufweist. Man be-
achte, dass die Leitung 3x1,5 mm’
rund 75m lang ist. Der Spannungsfall
ist in der NIN zwischen Anschluss-
iberstromunterbrecher und dem Ver-
brauchsmittel definiert. Der an der
Steckdose gemessene Kurzschluss-
strom steht jedoch auch in der Abhin-
gigkeit des Schleifenwiderstandes am
Anschlussiiberstromunterbrecher. Da-
raus ist ersichtlich, dass zur Einhaltung
des in der NIN angegebenen Span-
nungsfalls nicht nur die Grosse des
Kurzschlussstromes, sondern vielmehr
der Leitungswiderstand zwischen An-
schlussiiberstromunterbrecher und des
Verbrauchsmittels massgebend  ist.
Wire in meinem Beispiel der Strom-
kreis dreiphasig ausgefiihrt, so konnte
die Leitung sogar doppelt so lang sein
und die Spannungsfille wirden die
gleichen bleiben. Eine gute Hilfe ist
das Diagramm in der NIN unter 6.C 4.
Daraus konnen die maximalen Lei-

triebsstrom. Ein belasteter

tungslingen in Abhingigkeit des Quer-
schnittes und des Belastungsstromes
herausgelesen werden. Die aufgefiihr-
ten Leitungslingen gelten fiir dreipha-
sige Stromkreise. Bei einphasigen
Stromkreisen muss die Leitungslinge
durch zwei geteilt werden. Sie sehen
also, den Spannungsfall alleine nur
iber den gemessenen Kurzschluss-
strom zu definieren ist falsch. (rn)

Spannungsfall eines einphasigen Stromkreises

U, =RxI=1840x11A=20V U, = ok 250W =1,1A —
U, =RsxI=1840x435A=80V U, = ok 1000W =4,35A  +——
U, =RgxI=184Qx87A=16,0V U, = nicht ok! 2000W =~8,7A —
U UoxUyy, _230Vx4% _
V7 100%  100% —
% 3x 1,56 mm?
L7 LN13AC 30mA
Lange der Leitung ca. 75m
u_230v [_s00n |
R, =Z=22%_046Q
S| B500A —— E> Rs =Rsstockdose ~Riax =232 —-046Q=184Q
\)
U280V 550 o
I 100A —
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Schmelzsicherung zur Kurzschluss-

strombegrenzung
In den NIN stebt, dass bei Schaltgeritekom-
binationen als Angabe fiir die Kurzschluss-
festigkeit anstelle der beiden Werte Icp und
Ipk auch die maximale Sicherung angegeben
werden konne. Diese ist doch schon mit dem
Nennstrom der Schaltgeritekombination ge-
geben, oder wie ist das zu verstehen?

(H. S. per E-Mail)

Im Obstladen nicht die Apfel mit den
Birnen verwechseln! Der Nennstrom
(Bemessungsstrom) einer Schaltgerite-
kombination hat mit der Kurzschluss-
festigkeit nichts gemeinsam. Aber das
Sicherungssymbol auf dem Leistungs-
schild kann schon verwirren. Die bei-
den Werte Icp und Ipk deklarieren die
maximale Kurzschlussfestigkeit der
SGK. Wenn ein Kurzschlussstrom an
der Eingangsklemme den angegebenen
Wert nicht iiberschreitet, wird oder
muss die SGK diesen unbeschadet
iiberstehen. In der Planungsphase weiss
man aber oft noch nicht, welcher Kurz-
schlussstrom am Einbauort der SGK
anstehen wird. Gerade Schmelzsiche-
rungen begrenzen wihrend dem Ab-
schaltvorgang den Kurzschlussstrom
durch den sehr hohen Lichtbogenwi-
derstand sehr stark. So kann man aus
den  Strombegrenzungsdiagrammen
entnehmen, dass z.B. eine Schmelzsi-
cherung mit einem Nennauslosestrom
von 125A einen prospektiven Kurz-
schlussstrom von 50kA auf eine maxi-
male Spitze von 10kA beschrinkt. So
kann also ein Schaltgeritekombination-

Hersteller anstelle der Kurzschluss-
festigkeit eine «strombegrenzende Ein-
richtung vor der Einspeisung» verlan-
gen und deklariert das am einfachsten
mit dem Sicherungssymbol und maxi-
malen Bemessungsstrom auf dem Leis-

tungsschild. (dk)

Uberlast-Schutzeinrichtung

fiir Motoren <500 W
In den NIN 4.3.3.3.2.1.4 ist zu lesen, dass
bei Motoren mit einer Bemessungsleistung
<0,5 kW auf eine Uberlast-Schutzeinrich-
tung verzichtet werden kann, wenn sie nicht
in feuergefibrdeten Riumen montiert und
unbeaufsichtigt sind. Wie ist der Begriff un-
beaufsichtigt definiert? Wie siebt es hier
konkret bei einer Umwilzpumpe oder bei ei-
ner kleinen Teichpumpe aus.

(G.R. per E-Mail)

Unbeaufsichtigt heisst, dass dieser Mo-
tor auch in Betrieb sein kann, wenn kei-
ne Personen dabei sind. Dass heisst, der
Motor wird zum Beispiel durch eine
Steuerung in Betrieb gesetzt. Grund-
sitzlich miissen alle Motoren mit mehr
als 500W Bemessungsleistung durch
eine Uberlast-Schutzeinrichtung  ge-
schiitzt werden. Motoren mit einer Be-
messungsleistung bis zu 500 W miissen
also nur dann durch eine Uberlast-
Schutzeinrichtung geschiitzt sein, wenn
sie in feuergefihrdeten Betriebsstitten
montiert sind und unbeaufsichtigt be-
trieben werden. Die Teichpumpe
(£500W) in ihrem Fall ist nicht in ei-
nem feuergefihrdeten Raum montiert.

Kurzschlussfestigkeit

Schaltgeratekombination

Bemessungs
[strom ]::>{ 25A ]

Maximaler Strom
im Betrieb

oder

lcp 6.0kA
Ipk 10.0kA

Maximaler Kurzschluss-
strom an der Eingangs-
klemme, Schaltvermdgen
der eingebauten Betriebs-
mittel
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MAX 125A
——

Strombegrenzende Einrichtung
in der Einspeisung, z.B.:
Schmelzsicherung 125A

Deshalb entfillt hier die Forderung,
dass sie mit einer Uberlast-Schutzein-
richtung geschiitzt werden muss. Wenn
die Umwilzpumpe in einem feuerge-
fihrdeten Raum, zum Beispiel einer
Schreinerei angeordnet ist, so muss die-
se auch dann durch eine Uberlast-
Schutzeinrichtung geschiitzt werden,
wenn die Bemessungsleistung unter
S00W ist. Wenn in der Schreinerei eine
kleine Standbohrmaschine, Bemes-
sungsleistung <500W betrieben wird,
so muss diese nicht zwingend durch eine
Uberlast-Schutzeinrichtung  geschiitzt
sein, da sie wihrend dem Betrieb beauf-
sichtigt ist. (n)

Messung und Protokollierung

des Schutzleiterwiderstandes
Bei der Erstpriifung verwende ich immer
eine Taschenlampe fiir die Schutzleiterprii-
fung. Nun babe ich von meinem Chef eine
neue Protokollvorlage erbalten, bei welcher
nicht mebr einfach die PE-Priifung als
«ok> abgebakt werden kann, sondern in ei-
ner Spalte ein Obm-Wert eingetragen wer-
den muss. Auf meine Frage, mit welchem
Messgeriit ich diese Messung nun machen
miisse und wie hoch denn der maximal zu-
liissige Wert sein diirfe, habe ich aber keine
Antwort erbalten. Konnen Sie mir weiter-

belfen? (E.E per E-Mail)

Um die Frage seriés zu beantworten,
muss man sich die Gegenfrage stellen,
welche Aufgabe ein Schutzleiter eigent-
lich iibernehmen Geerdete
Schutzleiter benétigen wir ja fiir die au-
tomatische Abschaltung einer Strom-
versorgung im Fehlerfall. Dabei hat der
Schutzleiter die Aufgabe, wihrend der
fiir die Abschaltung nétigen Zeit den
entsprechenden Fehlerstrom zu fiihren.
Das fiir die Beurteilung der Schutz-
massnahme notige Kriterium ist die Ab-
schaltzeit. Diese hingt vom Zusammen-
wirken des Schutzorgans mit dem Feh-
lerstrom (Kurzschlussstrom im System
TN) ab. Je hoher der Fehlerstrom, des-
to schneller schaltet das Schutzorgan
den Stromkreis ab. Der Fehlerstrom
wiederum ist abhingig, nebst der Netz-
spannung natiirlich, von der Schleifen-
impedanz, welche sich wesentlich aus
folgenden Impedanzen zusammensetzt:
Trafo, Aussenleiter, Schutzleiter, Schutz-
potenzialausgleichsleiter, Erdiibergang
und im System TN-C-S noch vom
PEN-Leiter. Insgesamt also muss diese
Impedanz so klein sein, dass der nun
fliessende Fehlerstrom geniigend gross
ist. Den Nachweis fiir das Funktionie-
ren dieser Schutzmassnahme erbringen

muss.



wir darum mit der Messung der Schlei-
fenimpedanz (die Messgerite rechnen
dann den méglichen Strom aus und zei-
gen diesen im Display). Der Anteil des
Schutzleiterwiderstandes in dieser Feh-
lerschleife ist also fiir die Wirksamkeit
dieser Schutzmassnahme zweitrangig.
Wichtig aber ist, dass der Schutzleiter
beidseitig gut angeschlossen ist. Um
diese Durchgingigkeit zu priifen, ge-
niigt tatsichlich eine Art Durchgangs-
priifung. Die Norm verlangt deshalb
auch eine «Niederohmmessung», wobei
der Priifstrom mindestens 200mA be-
tragen muss. Mit der Taschenlampe
konnen Sie eine solche Messung durch-
fithren und protokollieren das mit «ok».
Wenn Sie nun aber genau wissen wol-
len, welchen Ohm-Wert der Schutzlei-
ter aufweist, so diirfen Sie sicher auch
den genau gemessenen Wert eintragen.
Dabei gebe ich noch zu bedenken, wie
einfach es praktisch tiberhaupt méglich
ist, nur den Schutzleiterwiderstand ohne
den Einfluss des Potenzialausgleiches

(dk)

messen zu konnen.

Absicherung SIDOS Steckdosen

Bei Kiichenumbauten zweigen wir vom
Kochberdanschluss oft eine Leitung ab, um
fiir den Geschirrspiiler eine Steckdose zu
montieren. Nach NIN 2010 ist nun diese
Steckdose mit einer Feblerstrom-Schutzein-
richtung zu schiitzen. In den Datenblittern
zur SIDOS ist ein Nennstrom von 10A an-
gegeben. Gemiiss Angaben des Herstellers
darfjedoch beim Modell mit Bemessungsdif-
ferenzstrom von 30mA die Vorsicherung

16A betragen. Darf ich nun dieses SIDOS-
Modell iibersichern, obwobl die NIN dies fiir
Steckdosen nicht mebr erlaubt? Der Bemes-
sungsstrom des Geschirrspiilers ist kleiner als

10A. (G. P, per E-Mail)

Es ist richtig, dass diese Angaben so
noch zu finden sind. Eine SIDOS T'12
mit einem Bemessungsdifferenzstrom
von 30 mA durfte wirklich mit 16A ab-
gesichert werden. Gemiss 5.1.2.1.2
diirfen Steckdosen nicht mehr tibersi-
chert werden. Dies gilt natiirlich nun
auch fiir die erwihnten SIDOS-Steck-
dosen. Die Hersteller haben sehr
schnell reagiert und neue Modelle ent-
wickelt. So finden sie neu neben der SI-
DOS T12 auch das Modell T23. Dieses
16st ihr Problem. Bei einem Anschluss
fiir den Geschirrspiiler konnen sie eine
SIDOS T23 einbauen und somit ist
auch die Absicherung vom Kochherd
mit 16A in Ordnung. (pn)

Trasse als Potenzial-

ausgleichsleiter
Bis anbin haben wir in grisseren Anlagen
immer unsere Trasse fiir die Elektrokabel
auch als Potenzialausgleichsleiter verwendet.
Nun hat uns der Planer erklirt, dass mit
der neuen NIN das nicht mebr zuldssig sei.
Ich finde aber in der NIN 2010 zum Thema
Potenzialausgleichsleiter keine solche Infor-

(M. B. per E-Mail)

mation.

Wie ja schon in den letzten Ausgaben
im NIN-Know-how erwihnt wurde,
haben einige Begriffe geidndert. So

auch die Begriffe um den Potenzialaus-
gleich. So haben wir bis heute den
Hauptpotenzialausgleich und den zu-
sitzlichen Potenzialausgleich gekannt.
Neu gehoren beide zum Schutzpoten-
zialausgleich. Fir den Zusatzschutz
wird ein «zusitzlicher Schutzpotenzi-
alausgleich» installiert. Damit fallen
die nicht fir den Zusatzschutz gefor-
derten Teile unter den Uberbegriff
Schutzpotenzialausgleich. Diese Defi-
nition kénnte jetzt schon da und dort
zu Verwirrungen fithren. So heissen
ja die Potenzialausgleichsleiter neu
Schutzpotenzialausgleichsleiter, oder
einfach auch Schutzleiter. Deshalb fin-
det man die von Thnen erfragte Forde-
rung unter dem Zwischentitel «Arten
von Schutzleitern» (NIN 5.4.3.2). Un-
ter Punkt 3 wird beschrieben, welche
Teile eben nicht als Schutzpotenzial-
ausgleichsleiter verwendet werden diir-
fen, tatsichlich auch Kabelwannen-
und Pritschen.

Unsere Kabeltrasse werden aber in
den Schutzpotenzialausgleich einbezo-
gen. Ausser fiir den zusitzlichen Schutz-
potenzialausgleich  sollen mdoglichst
nicht separate Leiter installiert werden.
Das Ziel muss sein, die ausgedehnten,
leitenden Teile zu einem méoglichst eng-
maschigen «Kifig»zusammenzuschlies-
sen. Dabei sind die Verbindungen so
kurz wie moglich zu halten. So gesehen
macht es wahrscheinlich auch nicht
Sinn, die Trasse selber als Potenzialaus-
gleichsleiter zu verwenden, vielmehr
werden sie an moglichst vielen Stellen
mit anderen Teilen verbunden. (dk)
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